医疗设备需求参数表
	科      室
	科教科
	设备名称
	足底压力分析系统

	拟采购数量
	1
	参数用途
	市场调研

	设备基础组成：足底压力分析系统应至少包括能够完成静态站立和动态自然步行采集的足底压力采集平台/压力步道、足底压力传感与数据采集单元、校准或测量有效性验证组件、数据处理工作站（可为通用计算机，不强制专用定制工控硬件）及足底压力与步态分析软件。动态采集部分应具备连续有效的压力采集区域，使受试者能够以自选舒适步速和自然步幅完成行走，并连续获得左、右足完整足印及完整支撑期压力数据。
1.静态与动态足底压力测试功能
应支持裸足条件下的静态站立和动态步行足底压力测试，能够连续采集左、右足与支撑面接触过程中的压力数据。静态测试应能够评价站立负荷分布；动态测试应能够完整记录单足从初始接触至离地过程中的压力变化。动态采集区域应满足受试者以自选舒适步速和自然步幅完成连续自然步行，在不要求受试者刻意踩踏、缩短步幅或调整落脚位置的情况下，至少连续获取左、右足各1个完整足印及其完整支撑期压力数据。压力采集平台/压力步道应支持后期扩展，可通过增加采集模块、拼接扩展或其他成熟等效方式延长连续有效采集区域。
2.足底压力实时显示与动态回放功能
应能够实时显示足底压力分布，并以二维压力分布图或等效可视化方式反映不同区域压力大小。动态测试完成后应支持按时间连续回放或逐帧查看足底着地、负重转移和蹬离过程，并能够查看最大压力分布结果。
3.足底分区分析功能
应能够对左、右足进行自动或人工辅助分区，并分别分析不同足底区域。核心分区至少应能够覆盖足跟区、中足/足弓区、前足/跖骨区和足趾区，各区域的压力及负荷结果应能够独立查看和比较。
4.足底压力核心量化指标功能
对整足及主要足底分区，应至少能够获得：（1）峰值压力；（2）平均压力；（3）足底接触面积；（4）足底接触或支撑时间；（5）压力—时间积分（Pressure-Time Integral，PTI）；（6）整足或相应区域的负荷、垂直力或体重负荷比例。
上述结果应分别记录左、右足数据。
5.压力随时间变化分析功能
应能够显示动态步行过程中足底压力或垂直力随时间变化的曲线。应能够查看整足以及主要足底分区在支撑期内的压力变化过程，并能够确定压力峰值及其在支撑过程中的出现位置或时间。
6.足底压力中心轨迹分析功能
应能够计算并显示压力中心（COP）在静态站立和动态步行过程中的位置及移动轨迹。
动态测试应能够显示单足从足跟接触、向前足转移至足趾蹬离过程中的COP轨迹或步态线，并分别保存左、右足结果。
7.静态负荷分布分析功能
静态站立测试应至少能够量化：（1）左、右足负荷比例；（2）前足与后足负荷分布；（3）左、右足接触面积；（4）左、右足峰值压力和平均压力；（5）整体压力中心位置。
应能够以数值和压力分布图同时呈现。
8.足弓及足印结构量化功能
应能够对左右足足弓或足印结构进行量化评价，至少输出足弓指数、足弓宽度或中足接触面积占比中的一种明确数值型指标，并分别记录左、右足结果。不得仅以“正常足、扁平足、高弓足”等文字分类代替量化结果。
9.动态基础步态参数分析功能
动态步行测试应能够获得基础步态参数，至少包括步频、步长、步速、单足接触/支撑时间及足偏角（足进展角）。左右侧能够分别计算的指标应分别提供左、右侧结果。
10.步态支撑阶段分析功能
应能够对单足从初始接触至离地的完整支撑过程进行时间分析，并能够区分足跟接触、足中部负重、前足负重和蹬离过程，或采用具有相同生物力学意义的支撑阶段划分方式。各阶段应能够与相应足底压力变化对应查看。
11.左右侧对称性分析功能
应支持左、右足结果直接比较。至少能够比较左右足峰值压力、平均压力、接触面积、负荷分布、接触/支撑时间及主要动态步态参数，并能够以差值、百分比差异或对称性结果反映双侧差异。
12.区域负荷差异分析功能
应能够分别比较左、右足以及同一足不同区域的负荷分布，识别足跟、中足/足弓、前足/跖骨和足趾区域之间的压力集中及负荷转移情况。动态测试应能够查看各区域在整个支撑过程中的压力变化。
13.重复测试与多次结果比较功能
应支持同一受试者进行多次静态或动态测试，各次测试结果能够独立保存。应支持重复测试结果之间的数值及压力分布比较；对动态测试能够进行多次有效步态结果的汇总、平均或同条件比较。
14.纵向随访及干预前后比较功能
应支持同一受试者不同日期测试结果的纵向比较，至少能够比较峰值压力、平均压力、接触面积、压力—时间积分、COP轨迹、左右负荷分布及主要步态参数。不同时间点的原始测试结果应分别保留。
15.标准化测试方案功能
应能够保存或重复设置静态/动态测试类型、测试持续时间或有效步数、测试侧别及相关测试条件。同一受试者进行复测或科研重复测量时，应能够按照相同或可追溯的测试条件完成测试。
16.评估报告功能
应能够生成结构化足底压力评估报告。报告至少应包括受试者基本信息、测试类型、左右足压力分布图、峰值压力、平均压力、接触面积、压力—时间积分、负荷分布、COP轨迹、左右差异以及动态测试获得的主要步态参数。
17.科研数据导出功能
应支持将核心量化结果以Excel、CSV、TXT或其他通用结构化格式导出。导出的数据格式可兼容常用科研统计分析软件开展后续统计及二次分析。导出内容至少应能够明确对应受试者编号、测试日期、测试类型、左右侧别、足底分区、峰值压力、平均压力、接触面积、接触/支撑时间、压力—时间积分、负荷结果、COP相关数据及主要步态参数。
核心数值不得仅以PDF报告或图片形式保存。
18.连续动态数据保存功能
动态测试应保留足底压力随时间变化的连续数据或逐时间帧分析结果，并能够重新调用和回放。用于科研导出的连续数据至少应能够获得压力/力随时间变化结果和COP轨迹相关数值；不强制要求开放全部传感单元的底层原始电信号或完整原始压力矩阵。
19.受试者档案与历史数据管理功能
应支持建立受试者档案，并统一保存历次静态测试、动态测试、分析结果和报告。历史测试应能够按受试者和测试日期查询、重新打开和比较。
20.校准与测试有效性检查功能
应具备压力测量系统的校准或校准有效性验证机制，能够在正式测试前确认系统处于有效测量状态。校准或验证异常时应能够提示，不应在状态异常情况下直接生成正式测试结果。
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